
Kasuta ristsõnas leitud sõnu ja moodusta 4 lauset eelmise teema  RUUTFUNKTSIOON
kohta.

2.2.2.2.2.

1)

2)

3)

4)

Ristsõnas on esitatud eelmise õpitud teemaga seotud matemaatiliste mõistete algused.
Ristsõna all on sõnade lõpud. Leia igale sõnale sobiv lõpp. Üks täht sõna keskelt on
puudu – selle pead ise lisama.
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1.1.1.1.1.
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Lisatud tähtedest

saad ülalt alla lugedes

teada tunni teema,
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+             +             +             +             +                  +             =       ·+             =       ·+             =       ·+             =       ·+             =       · +       ++       ++       ++       ++       +(             )

Arutage rühmas, millised võtted loetelust sobivad hulkliikme tegurdamiseks.

Tegurdamine on

SUMMASUMMASUMMASUMMASUMMA                    K                   K                   K                   K                   KORRUTISORRUTISORRUTISORRUTISORRUTIS

Jooni alla hulkliikmed, mis on tegurdatud.

Hulkliikme läbijagamine mingi arvuga; ühise teguri sulgude ette toomine;
abivalemite kasutamine; osade liidetavate viimine teisele poole võrdusmärki;
sulgude avamine; rühmitamine; hulkliikme korrutamine mingi arvuga.

HULKLIIKME TEGURDAMISE VÕTTED ON:

1 2

3

n3 + 4n2 = n2 (n + 4)               36k2 – 36k + 9 = (6k – 3)2               x5 – x3 + 6 = x3 · (x2 – x) + 6

                                             ab + b – 2a – 2 = b · (a + 1) – 2 · (a + 1)

                                                     ab + b – 2a – 2 = (a + 1)(b – 2)

2.2.2.2.2.

3.3.3.3.3.

4.4.4.4.4.

LIIDETAV                  LIIDETAV                   LIIDETAV             TEGUR                       TEGUR
(hõlmab kolme sulgudes liidetavat)

Tuleta meelde, mida tähendab matemaatikas sõna tegurdamine (vaata Mat 2).

Viige rühmas läbi ajurünnak. Pange kirja võimalikult palju sõnu, mis lõpevad liitega -ur.
Lisage sõna selgitus või tegusõna.
Näiteks: maastur - maastikuauto; tegur – tegurdama; sõdur – sõdima; lendur – lendama;

1.1.1.1.1.
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MIS ON TEGURDMIS ON TEGURDMIS ON TEGURDMIS ON TEGURDMIS ON TEGURDAMINEAMINEAMINEAMINEAMINE

.

KEELEKÜMBLUS



• tuuakse kordaja a sulgude ette

• asendatakse

• avatakse

• kasutatakse rühmitamisvõtet

• saadakse võrdus

1) 4a2 + 2a =

2) x2 – 49 =

3) xy + x2 + 3x + 3y =

4) 4 – 64a2 =

5) a2 + 4a + 4 =

6) m3 – 27 =

7) 4x + 8 – 2x2 – x3 =

8) 4n2 – 2n + 6nm =
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TEGURDTEGURDTEGURDTEGURDTEGURDAMINEAMINEAMINEAMINEAMINE. . . . . KUIDKUIDKUIDKUIDKUIDAS TEGURDAS TEGURDAS TEGURDAS TEGURDAS TEGURDADADADADADA RUUTKA RUUTKA RUUTKA RUUTKA RUUTKOLMLIIGET OLMLIIGET OLMLIIGET OLMLIIGET OLMLIIGET      axaxaxaxax2 2 2 2 2 + bx + c+ bx + c+ bx + c+ bx + c+ bx + c?????

Aruta paarilisega, millist tegurdamise võtet saab kasutada järgmiste hulkliikmete
tegurdamisel. Tegurda hulkliikmed.

Viete‘i  (loe: vietaa) teoreem: taandatud ruutvõrrandi x2 + px + q = 0
lahendite summa võrdub lineaarliikme kordaja p vastandarvuga ja lahendite
korrutis on võrdne vabaliikmega  q.

            xxxxx11111 + x + x + x + x + x22222 = -p = -p = -p = -p = -p xxxxx11111 · x · x · x · x · x22222 = q = q = q = q = q

MEENUTMEENUTMEENUTMEENUTMEENUTA!A!A!A!A!

Näide: 2x2 + 4x – 6 = 0 | : 2   x2 + 2x – 3 = 0 x1 = 1 ja x2 = -3

1) 3x2 – 15x + 18 = 0 | :

2) 0,5x2 – 1,5x – 5 = 0

3) 7x2 + 7x – 14 = 0

Muuda taandamata ruutvõrrandid taandatud ruutvõrranditeks ja leia peast
ruutvõrrandi lahendid x1 ja x2.

Viete‘i teoreemi kasutades on õpikus lk 38 tegurdatud ruutkolmliige ax2 + bx + c.
Ava õpik ja uuri, kuidas seda on tehtud. Pane kirja kasutatud teisendused.

1.1.1.1.1.

2.2.2.2.2.

3.3.3.3.3.

ax2 + bx + c = a(              )(              )

KEELEKÜMBLUS



Avaldis kujul     , kus a ja b
tähistavad täisavaldisi.

RARARARARATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALAVVVVVALDIS ALDIS ALDIS ALDIS ALDIS 11111

KEELEKÜMBLUS

Uuri skeemi ja lisa veel näiteid.

ma –

                              RARARARARATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALAVVVVVALDISEDALDISEDALDISEDALDISEDALDISED

                              TÄISATÄISATÄISATÄISATÄISAVVVVVALDISEDALDISEDALDISEDALDISEDALDISED

                              ALGEBRALISEDALGEBRALISEDALGEBRALISEDALGEBRALISEDALGEBRALISED
                         MURRUDMURRUDMURRUDMURRUDMURRUD

           3 + m2

                7

           3 + m2

                7
           3 + m2

                7m

2x + 3xy

Kirjuta definitsioonide ette õige mõiste ( üksliige; hulkliige; täisavaldis;
ratsionaalavaldis; algebraline murd). Parempoolsesse tulpa kirjuta näide.

Avaldis, mis on saadud
ratsionaalarvudest ja muutujatest
ainult korrutamistehte abil.

Avaldis, mis ei sisalda muutujat
jagajas.

Avaldis, mille moodustab
üksliikmete algebraline summa.

Avaldis, mis on moodustatud
arvudest ja muutujatest seniõpitud
tehete abil, välja arvatud juurimine.

1.

2.

3.

4.

5.

MÕISTEMÕISTEMÕISTEMÕISTEMÕISTE                                                                                                                             DEFINITSIOON                         NÄIDEDEFINITSIOON                         NÄIDEDEFINITSIOON                         NÄIDEDEFINITSIOON                         NÄIDEDEFINITSIOON                         NÄIDE

HULKLIIGE

  0,3a4b3c

a
b
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2.2.2.2.2.

1.1.1.1.1.



KEELEKÜMBLUS

RARARARARATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALAVVVVVALDIS ALDIS ALDIS ALDIS ALDIS 22222
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Otsusta, kas avaldis on täisavaldis, algebraline murd või ratsionaalavaldis.
Lisa omalt poolt sobilikud avaldised.

Võrdle koos paarilisega Venni diagrammi abil täisavaldist ja algebralist murdu.

TÄISATÄISATÄISATÄISATÄISAVVVVVALDISALDISALDISALDISALDIS ALGEBRALINE MURDALGEBRALINE MURDALGEBRALINE MURDALGEBRALINE MURDALGEBRALINE MURD

   A   A   A   A   AVVVVVALDIS                        TÄISAALDIS                        TÄISAALDIS                        TÄISAALDIS                        TÄISAALDIS                        TÄISAVVVVVALDIS              ALGEBRALINE MURD       RAALDIS              ALGEBRALINE MURD       RAALDIS              ALGEBRALINE MURD       RAALDIS              ALGEBRALINE MURD       RAALDIS              ALGEBRALINE MURD       RATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALATSIONAALAVVVVVALDISALDISALDISALDISALDIS

2x2 – y2

2 – x3

  4

xy + y
  x

+3m – n2           3
 3         5

3 + a
 a5

+                           –                          +

–                           +                          +

+                        –

                                                   –

a2 – b
 5a

1.1.1.1.1.

2.2.2.2.2.



                                   HARILIK MURD                    ALGEBRALINE MURDHARILIK MURD                    ALGEBRALINE MURDHARILIK MURD                    ALGEBRALINE MURDHARILIK MURD                    ALGEBRALINE MURDHARILIK MURD                    ALGEBRALINE MURD

=                      =

a
b

=            =
18  :
12  : 6

6
2
318

12Näiteid murdude
taandamisest

Murru taandamine

Murru lugeja ja nimetaja
jagamine ühe ja sama
nullist erineva arvuga.

Murru põhiomadus

Definitsioon

Näited

KEELEKÜMBLUS

ALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TAANDAANDAANDAANDAANDAMINEAMINEAMINEAMINEAMINE
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Võrdle harilikku murdu ja algebralist murdu. Vaata õpik lk 49.

Hariliku murru väärtus
ei muutu, kui murru lugejat
ja nimetajat korrutada või
jagada ühe ja sama nullist
erineva arvuga.

Selleks, et taandada
harilikku murdu, tuleb

Selleks, et taandada
algebralist murdu, tuleb

Algebralist murdu saab taandama asuda alles siis, kui murru lugeja ja nimetaja on
tegurdatud, s.t. esitatud korrutise kujul. Tegurdamiseks on järgmised võimalused:

1) leida lugeja ja nimetaja
suurim ühistegur

2) jagada murru lugejat ja
nimetajat suurima
ühisteguriga

1)

2)

3)

24xy3       24xy3  : 12xy3       2

 a2 + ab       a(=2x + 2b     2(

Arvu kujul    , kus a ja b
on naturaalarvud ja b = 0,
nimetatakse harilikuks
murruks.

a
b Avaldist kujul

�������������

�������������

�������������

�������������

�������������

NB!

1.

3.

2.

4.

6
5

;       ;      ;  2 7
23

4
5

2
7

36x3y4      36x3y4 : 12xy3     3x2y



ALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TALGEBRALISE MURRU TAANDAANDAANDAANDAANDAMINE AMINE AMINE AMINE AMINE (enesekontroll)(enesekontroll)(enesekontroll)(enesekontroll)(enesekontroll)

KEELEKÜMBLUS
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1.1.1.1.1. Taanda algebralised murrud.

b – 2
b – 7

b – 2
b + 7

b + 2
b + 7

    4x

                     1           2         1           2         1           2         1           2         1           2                       3      3      3      3      3                               4        4        4        4        4                       5       5       5       5       5                           6      6      6      6      6                               7           8     7           8     7           8     7           8     7           8                                   9          109          109          109          109          10

b – 2ab

    1
b – 2ab

  3a

  4x
x – 1

 4

ab – 2

      2

    2
  a2

    4
  a2

      x
     y

    x
  y

    x2

  y2

    1
4c2

    1
 4b

    1
 2c

   9x
 4y

   3x
 2y    a2

   x – 1    2y
    3x y + 1

 y

 1

 3c

 2c

 c

 4

 2

x2 + 4
 x2

2.2.2.2.2. Värvi õige vastusega ruut.

2y + 1
 2y

9abc2

3abc

2x2 + 4
x2 + 2

9a2b
3a2b2– 6ab

33333

2a + 4b
4ac + 8bc

44444

4ab + 4ac
2a3c + 2a3b

55555

66666

77777

12x – 4x2

x2– 4x + 3
88888

b2 – 4b + 4
b2 + 5b – 14

99999

2xy + x + 6y + 3
2xy + 6y

1010101010

x2 – xy
xy – y2

11111

22222

12x2 – 15xy
10y2 – 8xy

Matemaatika-teemaline
gravüür aastast 1504.
Pealkirja võiks tõlkida:
arvelauaga algoritmide
vastu.



ALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KORRUTAMINE 1ORRUTAMINE 1ORRUTAMINE 1ORRUTAMINE 1ORRUTAMINE 1

Algebraliste murdude korrutamisel kehtib sama reegel, mis harilike murdude
korrutamisel:

KEELEKÜMBLUS
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Enne korrutamist tuleb veenduda, kas murde saab taandada. Selleks tuleb aga murru
lugejas ja nimetajas olevad täisavaldised tegurdada.

NÄIDENÄIDENÄIDENÄIDENÄIDE:::::

1.1.1.1.1. Korruta algebralised murrud. Enne mõtle, kas ja kuidas saab lugejas ja nimetajas
olevaid avaldisi tegurdada.

a2 + 2a + 1          b2

a2b – b            ab + b
·               =

2a + 2b      2a – 2b         2(a + b) · 2(a – b)            4

x3 + x2y         x2 – y2

  x – y        5x + 5y·               =

a a a a a                     c    c    c    c    c              a ·a ·a ·a ·a ·     ccccc
·   ·   ·   ·   ·        =====bbbbb                    ddddd                              b · db · db · db · db · d

     Saan kasutada
ruutude vahe valemit.

   Ei saa tegurdada.

Saan tuua teguri 2
    sulgude ette.

Saan tuua teguri 2
    sulgude ette.

a2 – b2           a  +  b        (a + b)(a – b) · (a + b)      a + b
·               =                                    =

   Taandan (a + b)-ga.

1 1

   Taandan (a � b)-ga.

1 1

22222

11111



KEELEKÜMBLUS

ALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KALGEBRALISTE MURDUDE KORRUTAMINE 2ORRUTAMINE 2ORRUTAMINE 2ORRUTAMINE 2ORRUTAMINE 2
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Korruta algebralised murrud. Enne mõtle, kas ja kuidas saab lugejas ja nimetajas
olevaid avaldisi tegurdada.

 x2 – y2       3x2 + 3y2

x2 + y2            x + y
·                  =

·              =
x2 – x – 12         x2 + x

 x + 1            2x – 8

33333

11111

22222

1 – 6x + 9x2     (3x + 5) – 3x(3x + 5)·                                 =
6x2 + 10x                    1 – 3x



ALGEBRALISE MURDUDE JAGAMINE JA ASTENDALGEBRALISE MURDUDE JAGAMINE JA ASTENDALGEBRALISE MURDUDE JAGAMINE JA ASTENDALGEBRALISE MURDUDE JAGAMINE JA ASTENDALGEBRALISE MURDUDE JAGAMINE JA ASTENDAMINEAMINEAMINEAMINEAMINE
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Jagamisel ja astendamisel kehtivad samad eeskirjad, mis harilike murdude korral.

x3

KEELEKÜMBLUS

Lahenda ülesanne. Ringita õige vastuse all olev täht.

y2 y + 2
x2 – 1 x

x2 + 2
 y2y3

x + 1
 y

  (y + 2)2 – 4       x + 4

x2y4 + 2y4           y4

x2y2 – 4y2        x2 – 4
:

xy2 + y2             y2

 xy  – y       x – 1
:

y2 – yx     1 – x
2x + xy2     2 + y2:

(x + 1)2(x – 1)     x2 – 1:

yx2 – 2xy + y     (1 – x)2

x4 – x2               x2 – 1
:

1               x  + 1
(x  – 1)(y + 2)     (y + 2)2

:

x3 – x
y2 + 2y

y2(x – 1)
x(y  + 2)

:

y
x2

VVVVVASTUSEDASTUSEDASTUSEDASTUSEDASTUSED
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SSSSS

AAAAA

     IIIII

EEEEE

TTTTT

SSSSS

     IIIII

UUUUU

RRRRR

MMMMM

DDDDD

OOOOO

     IIIII

GGGGG

VVVVV

BBBBB

EEEEE

UUUUU

YYYYY

RRRRR

AAAAA

     IIIII

UUUUU

HHHHH

KKKKK

OOOOO

KKKKK

VVVVV

LLLLL

UUUUU

EEEEE

AAAAA

TTTTT

EEEEE

     IIIII

AAAAA

SSSSS

AAAAA

SSSSS

AAAAA

LLLLL

KKKKK

Lahendussõna on                                                                   .

1.1.1.1.1.

18y – 6xy          (2y)3         18y – 6xy    9 + 6x + x2     6y(3 – x) · (3 + x)2          3(3 + x)
9 – x2           9 + 6x + x2         9 – x2           (2y)3        (3 + x)(3 – x) · 8y3                4y2

:                   =                  ·                  =                             =

Saan tuua 6y sulgude
            ette.

NÄIDENÄIDENÄIDENÄIDENÄIDE:::::
Saan kasutada ruutude
        vahe valemit.

Pööran teise murru ümber.

Saan kasutada valemit
            (a + b)2.

:   :   :   :   :        =====bbbbb                    ddddd                              b · cb · cb · cb · cb · c

n
a a a a a                                aaaaan

bbbbb                                   bbbbbn =   =   =   =   =            , , , , , n   Nn   Nn   Nn   Nn   N                    (a          (a          (a          (a          (am)))))n = a= a= a= a= am·na a a a a                     c    c    c    c    c              a ·a ·a ·a ·a ·     ddddd

   Ei saa tegurdada.

   Taandan (3 + x)-ga.

   Taandan (3 � x)-ga.

       Astendan.

1 1

1 3 + x


